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القدرة المائية - تحريف وتقييم 4 


ell‏ في c=‏ مكان 
القُدْرَةٌ ALL‏ عَبْرَ التاريخ * 


ae‏ تسشخيز B hall‏ المائيّة 


القَدْرةٌ PUAN‏ في مجالات العمل 


¥ ASS 5 al loans 
=~ 


47 إضافيّة‎ Ele glee 


م 
هو جو 


القّدرة المائيّةٌ 09 وتقييم 


زان ا مَنْظرٌ المياه المُتدَفقَةِ Sin Re‏ جُون 
العَدرة الما هي استِخْدامٌ ا لأداء gus - Joo‏ الكهرباء أو Le Gs‏ خر ا 
إدارة النواعير والطواحين. 3,50 المائية الف بالبيئة من الوكد واشنطن وآؤریغون, BEY Nhe‏ 
go 5‏ لا 255 الهواء رد لت wie te ou‏ المتحدة الأمريكيّة. هذا السَّدٌ هو 
الحالٌ في وقد soil oe LBA ya tially. ۳ Li, Sil‏ واحدٌّ من Ble‏ شویہ على تهر 


7 سو 27 ا سا aes‏ کا Gas‏ من 22000 
المتجددة التی يمكن استخدامها تكرارًا. 4 2 تو جو 
۶ ميغاواط من القدرة الكهربائية 


Ghia‏ الأمريكيّة الشماليّة الغربیّة 
على ساحل المُحيط الهادي. 


ہہ حصب کے RRM‏ د سد wim.‏ , .۴3۶۸۴۸ص 77ا۸ سو ممم SENSOR‏ 


1 


فوق: شلالات Siu HHL‏ فوق التواعير 
في هذه الطاحونة المائيّة الدايْمَرکیةء 
ا ف ا و 
هنالك بضّعةٌ من هذه الطواحين الماتيّة, 
Sei‏ اها معد ess‏ الاك مقا تمق 
على ضِفافٍ الأنهار عَبْرَ القارّة 
الأوروبيّة وبلادِ الشام. 


5 حوالى %6 من fore‏ الطاقة 
التى يَسْتهلِكُها الناسُ مَضدَرُھا 
Sul‏ تعمل بدَفْع.الماء؛ Soy‏ 
yale:‏ في مَحطَّات القُذْرةٍ 
الكَهرَّمائيّة. الناعورة (AGL)‏ كانت 
وَل By rs OI‏ تعمل BML‏ 


حوالى 4000 سنہ فی الشرق 
LOY)‏ في able‏ تشمَلُ الیومَ باد 
الشام ,3 LS‏ والجراق SU sy‏ = 


ect‏ القُدْرةٌ المائة لتشغيل مكنات oly‏ ملد آلاف الستين وما زالت. 
لكي استخدامٌ هذه القّدرةٍ تراجع LS‏ الاقبالِ على OB‏ الأخفوريّة Sad SN‏ 
الكّمن ن خلال Cac‏ الأول من OSB‏ العشرين. وفي Sl‏ من القَرْنٍ 
candi‏ نتِيجَةٌ للرّيادات الحادّة على أسعار التق ly‏ الإهتمام بقضايا 
التلوّث البعیٔ أخذت القُذْرةٌ المائيّةُ CLES‏ اهتماة poll‏ مره أ ads‏ 


si إلى شعْل‎ Me UC IID 
E ہے رم مرو ہہ‎ 


جج 9c‏ % الم Use‏ أيضًا ا القدرة الما هذا ١‏ الكتاث 


من em‏ الطاقة المُستَدامَةٍ aly‏ تاریخ القُدْرَةٍ Willey SLI‏ 


[ 1 ومُسْتَقبلُها:‎ Gl les وها‎ 


مَصَادرٌ المياه 
bi‏ المياةُ ثلانة أرباع م سَظح الأرض تقریبا. لک لَ لم EO‏ دَومًا 
كذلك E Tm‏ 
Be‏ بسبّب الارتفاع الشدیدِ في درجة الحرارة. ٠‏ ومع الإلخفاض التدريجيّ 
فى درجة الحرارة أخذث ذرَّاتٌ الھڈروجین والأكسجين fend‏ کے فعا 
لكوي مرا ما على تل بخار؛ EL‏ الب الها وة 
sid‏ ا Mules Af C58‏ 
ويتئي العلماء Sf‏ نَهْطالَ المَطر Saat LA}‏ على كامل سح BSN‏ 
الأرضيّة ole‏ السّنين عندما بردت الأرض ہما LE Gand‏ الماء 
بالتكائف إلى قُطَيْراتِ مائیّة. Oly‏ كميّات المَطر السّاقطةٌ كانت من الكثرة 
cans Sel ben‏ الأخفض من الكوكب بالماء O55‏ المحيطات. 
لكِنَّ المياة لم تَسْتقِرَ في المُحيطاتء بل ا ستمَرّتء Jee‏ تلك الأزمنة 
السّحيقَةٍ القِدّمء في دورات E A ae 55 gle‏ 
stl,‏ وبحارًا ومُحیطات. 
الرّطوبة (من البّخار 
المُتكاثف) نُكَوَّنُ Gad‏ 


يَعودٌ الماءٌ إلى 
اض 1563 


\ 
ور الماءِ ذ في الكؤن 
يعر ty‏ 5 
من سان 225 الآنها 


ily Sel الكاينة‎ sin فوق:‎ 


ایتا Lapses‏ 1 1757. . واليوم كن a‏ 
مَحطَاتٌ القّدْرَةٍ الكهرّمائيّة المُقامةٌ على 
تلك الشّلالات S857‏ من 4000 ميغاواط 
من الكهرباء - وهو ما يكفي لتأمين 
0 70 


لاء الى اشع الس ر 
ويرتفِعٌ في الحو والرّياحٌ تحمل هذا 
البُخار إلى مناطق الهواء الأَبْرَدِ حيثُ 
يتكائفٌ ol ALS‏ مائیٰةء تتساقط 
مَطرًا. Sku‏ ماءٌ المَطّر إلى الأنهارٍ 
واليحَیْراتِ والبحارء م fais‏ تورةٌ 
الماء في الکن مُجَدَدَاء 


AIS الأرض فريدٌ بين‎ ESS 
فهو‎ dt) الام السَّمْسيَ‎ 
فيه‎ SEL gh الكوكبٌ الوحيدُ الذي‎ 
مُحيطاتٍ‎ By الماۂ في حالة السّيولة‎ 
(38 عميقةٍ - إضافة إلى جو‎ 
الماء.‎ WBS بالأكسجين وسٌخْب من‎ 


ماع الأرض a J!‏ ا 


أوراقها. ويقدر A Pe‏ فير 
واحدةً من السنديان eg (bid)‏ 
إلى الجر حوالی 400 لر من ماء 
الأرض يوميًا. 


رُغْمَ 335 الماءِ على الأرض» AB‏ 
هنالك بعص الأماكن TA‏ 


و شم 


الجَفاف. فالصحاري يقل فيها معدل 
سُقوطٍ المَظر عن 250 ملم سَنويًا - 
فيما قد قد تبلغ رجات الحرارة 3 
الحو الجاف الصافي تھارًا 58ن 
وهو مُستوى jay‏ احتماله. أكبرٌ 
صحاري العالّم هي الصَّحْراءٌ الكبرى أ 
في شمالٍ إفريقيةء Alay‏ مساحتها 


| من‎ Be ار‎ ae با‎ sll das ور‎ cols | ورن‎ ae .ےت‎ ay 
في البول والبرار. وهكذا على‎ eles هواء ال ير»‎ E مسام الجلده‎ 
رمن الماء لخب ا‎ 320 lee ادا تر يفن هذا من الذي ر‎ 


bie Ga ly‏ رب lp‏ لثر من الاو القذب في حين تی لت 


الماكل التي oo ge‏ )5 باستطاعة Oley]‏ العادى ela‏ دول dle pel‏ 
cell‏ لكن یت على فَيْدٍ الحياة دون ماو عدب سوى بضعة pl‏ 


ونحنٌ نحتاح الماء أيضا للغسيل وري الزروع وللصناعة. . إن حوالى %1 فقط من 
LL‏ ہت ل 
eee‏ 


في الطبيعة» تَنْسابٌ المياة دَومًا تخو | 
oh Sts‏ الأذنى ak‏ 3 الجاذبيّة ‏ ؟ 
ly age‏ 8+ إصعادٌ الماع إلى 


مُسْتوّى ا Jl‏ ركه من ن aba‏ 


Babs فعلى‎ GAD Ju عمليّات‎ 


السَّفْن التأكدٌُ من Cole BF‏ البخر 
في الميناء ء المُعيّن عمیقةً بما فيه 
الكفايةٌ لكي gel‏ وفي المسار 
olen‏ لكي يُسلكوه. قفي بعض 
المواقع» قد يَعلو مَنْسوبٌ ذروة المَدَ 
5 أمتار عن مَنْسوب أقصى الجَرْر. 


هناء مع غياب الشّمُسء £55 القَمَرُ 
فوقّ جزيرة كورسيكاء في البّخر 
البٔیض المّتوّسّط. إِنَّ مواقع 
الأرض ally‏ والقَمّر SAS)‏ 
هي التي تُحَدَّدُ أَرْتفاعَ Sal)‏ 
وأَنْخفاضٌ الجَرْر حولَ سّواحلنا. 


54 المائيّة 


المَدّ والجزر 

ole Sys ABS‏ المُحيطات والبحار» وبخاصة في خلجانهاء Legis‏ دوريًا 
حوالى مَرَةِ كل 12 ساعة و26 دقيقة. هذه Ba) St Ell‏ مَذّا (ازتفاعًا) في 
oe‏ من الأرض وجَرْرًا (هبوطًا) في الجانب ٠‏ المُقايل سا الرس Che‏ 
القَمّر - أقرب جار لنا في المّضاء ل ۳ اد 
des‏ عنها سوى 400000 كم فقّط - يُوَثْرُ بجاذبيّة Bb‏ على الأرض؛ جاذبًا المياة 
نحو جانب الأرض الأقرب Beet‏ المَذٌ فيه )5551 في الجانب المُقابل). 


S >‏ المَدٌ SB Sls IL‏ يوم عن اليوم OY GEM‏ طلوع القَمر 
Lass By‏ . فهو معَّ دَورانہ حول الأرض المدومة» rs‏ فوق خط gM‏ 
LY bE‏ الوم بين البخر والسّماء) IPL‏ حوال 50 دقیقةً 5 
يوم وتُواكبه ely INES‏ ومعلومٌ أنَّ السَمْس أيضًا BE‏ حدوث 
A!‏ ہی یم ای پہرے یرت تسد مت 
ieee aes Susi hal E‏ 
You‏ (في oe ol (ol YI‏ کرت ا وال وال متسامتة. 


مد بيعي S35)‏ تامّان) 


هلال Sl)‏ 
في الافټران) 


“تمر 


سے الجانب نفسِه من, 


تغَيّراتُ المَدٌ والجُزْر 

og B- a 
| gas الأقوى على‎ GAUL Saal Lbs 
المُحيطاتٍ )6588 إليه. وهو أيضًا‎ 
د‎ ; 3 i. یشد الأرض بعيدًا عن‎ 
جانبھا الآخَر. فتكونٌ تَتيجةٌ ذلك حول الال‎ 
cally َنْتباجًا للماء بین الأرض‎ 
وانتِباجًًا 547 على جانب الآأرض‎ 


المقابل. وبدورانِ القَمَرِ حول > تأثيرٌ جاذبية jot‏ 
الأرض, GlaLSY! aah,‏ المائيّان 


جاعِلیٔن مَنْسوبَ BAW chin‏ نہ 
اي GES IS‏ وتفيط. aaa‏ 


SS $5.45 


القُدْرَةٌ المائيّةٌ فى الطبيعة 


7٦‏ فت قرعا بوسر SI‏ باسیِمرار. والأمواج 

BBLS‏ ا رنگٹر على اما Ish‏ رال - جارفةً الموادٌ من بعضِ 
GEA ll‏ في مواقع أخرى تيا کات ZA Le‏ وحركة الع 
والجزر وانجاه الژیاع۔ ر . وقد يؤذي رر کپ ال عن 


وسقوطلها في البَخر. 
وقد SB ASS‏ المَدٌ السَّناميّةٌ الْمَصَدّات وحواجرٌ الجماية البَخريّة) 


ر وساحات شانيعة من الیابسة LEY god‏ الكيرين فى يعض 
٦‏ ا ا الغربیٌ من هُولَئْدا هو أراضٍ atl‏ من 
Goes‏ ےت وقد اي رَ Opal yell‏ بجماية بَلّدهم بإقامةٍ الحواجز 
الترابيّة والسدود Peal BELA‏ 5.8 في عام 3ء اكتّسّحت اندفاقاث 
ال السَّتافمَةٌ تلك السدوة کات Gblu‏ مات لات الهولنديٌ 
وأودث بحياة 1800 شخص. 

والقتضانات لت lode 158 Lisl‏ ففي joe‏ القديمة» كان المزارعون 
يعدهدونَ على Lad‏ الّْلء حاملّا لمي ال LARLY‏ إلى أراضيهم 
ومّحاصيلهم الزراعيّة. كذلك a. OB‏ مر معاليم المّناظر 
الطبيعيّة بشكل لافت. فالمَثالِحُ د تير أودية عميقة وة الشكل اما 
البطيء نحو 3 على مَدی Be‏ فرون. 

Jyh‏ في مُقَاطعة وكسقوزد, بإزلئدا 
34 في البَحْرء بفِعْلٍ ob‏ المُواج 
الممستمِرٌ hall Jains‏ الصّخرية 


زلزال في | پا تن الصّورةٌ المؤطّرةٌ ضِمْنَ الصّفْحةٍ 
Ket‏ اندفمَث إلى غُلو 14 م عد 
alla‏ ۸ التالية - لقد نكت أمواجٌ المحيط 


أزتطامها بساجل التشيلي هذه وناي TTT‏ 

أ على ساحل كودنؤولء بإنکلتراء تاركة 
حر أمريكية إلى تسافة 3 کم 4٣٢ Job‏ ۹ ال 
التشيلي؛ وأودّثْ بحياة 25000 شخص کر وت 

"Age  ةجئانلا في الفتضانات‎ bs 2-232 


کت 


— 


فالهواءٌ الموسوق بالرُطوبة من 
المُحيطات يَرْتَفِعٌ Sall S98‏ 
الأسخَنِ فتَهِبط درجة حرارته. 
Goa teal ee,‏ 
على حمل LS‏ الرُطوبة التي كان 
عالطا a‏ 
الرُطوبة على البَرّ Abbe‏ 


an‏ ويُظلقهامطرًا عَزيًا فو 
الهند. إِنَّ أمثال هذه CLF‏ التي Feds‏ 
انعاعاتھااحشت الفصول تسد 
رياخا موسمية. 


تأثيرٌ المُحيطات في ill‏ 

عات = لها تأثيرٌ BL‏ ذ 3 ei Bel‏ والمُناخ على المّدی 
الطويل. فهي ترد بعض ae‏ الشَّمْس وتشڑھا حول الأرض 
وتسري ضِمْنَ المحيطات انسيابات تارية من مياه Oe TT‏ في 
انّجاهات مُختلفة. هذه التيّاراثٌ المُحيطيّةُ YES‏ جُمْلَةُ EN‏ الهواتيّة في 
Gal‏ بالإضافة إلى حَرَكةٍ المَدّ Sly‏ واثصٍبابِ مياه الأنهار في البحار 
ع اع ا ر را ا Es Po the ge‏ 
إلى (eB‏ بفِعْل کون المياه GUS IST REL‏ من الماء البارد. وعندما 
$5 هذه UBL shell‏ بعض حرارتھا إلى الهواء المُلایس للسّظحء َل 
وغو عائدةً إلى weft!‏ 


كذلك O6‏ الهواء الذي JAY‏ فوق سَطح A‏ يرتفغ في الجر فير 
Fae‏ يَعُوضُ عائدًا إلى Sasi‏ . هذا مع العم أن الرُطوبة المبخَرة من 
tall‏ ُحْمَلُ HRS‏ في الھواء السّاخن 6 تتكائف ag fy‏ فتكوّنٌ السُحُبَ 
سائظ es‏ رهكذا تك ذورة الطفس. 


سَیْرُ الناقلة المُحِيطيَ 

التيّار المُحيطيٌ الرثیسی - ao‏ 
الناقل المُحيطيٌ الم ل د Gals‏ 
حول العالم ومن bu‏ إلى القطب. 
فالمياةٌ العميقةٌ الباردةٌ القريبةٌ من 
il‏ الجَنوبي Studs‏ إلى المحيطين 
الأَمْحْمَيْنَ الہندی والهادي. وعندما 
قَسخْنْ هذه GLU‏ تَرْتَفِعٌ وتَنْسابُ Be‏ 
إلى المُحیطِ الأطلسي. ومن كَمَّ USES‏ 
هذه SLL‏ شمالا فَتَبْرُدُ وتَغوصٌ ثانية 
لِتَنْساتَ نحو hi‏ الجنوبي. 


گا حيرت اليا win‏ 
E‏ تيّاراتٌ المياه الباردة 


نتشرّت القُذرةٌ المائیّةً بشُرعةِ في 
الوْسطى بين A‏ اکر 
والخامس عَشَر. ويورد 3 ee‏ 
الأراضى والعقارات بإنكلترا أنه كان 
هناك 5624 طاحونةً مائيّة عام 1086. 
ail Sf hg wall‏ 2 ا 


شائعةً Lam‏ أوروبا والشرقِ 


€ 


ol gl 
WEE TN ه4‎ + 08 
العمليّة‎ SY الوسائلِ‎ a وربّما أكثر. وكانت التّواعيرُ (السّواني) أ‎ 
من دولاب ضحم ذ‎ Eel المائيّة. تالف الناعورة‎ ad.» لیخادہ‎ 
4955 ele ا تن ة حول حتاره. عند ا المياه‎ 
دا ات‎ SE ee ed على المغاديف. ويمكنُ‎ a ve 
rec ل لِطحن‎ wo بحجر‎ 

G2 ool ST as‏ القُدماء كانوا وَل من استخدم النواعيرٌ على لَهْرِ 
التّيل حوالی العام 2000 ق.م. 


N 


ds‏ وَضفٍ nati‏ للناعورة كان من وَضْع المُهَنْدس المِعْماريٌ الرُومانيٌ؛ 
درو فوس » fle‏ 27 ق.م. ووَفًْا لما یذگرہہ OB‏ الناعورة كانت شائعة 
لاستخدام حيتكل؛ ols,‏ قد Gl‏ اختراعها من قبّل المهندسين الیونائیین۔ 
وقد dal Sol Sle CaS‏ اليوناني» lies RIES‏ دولاب لور ھا 
& شاهدّه عام 24 ق.م؛ في ٤٤۹‏ تر US‏ خالا ۔ إن مُعْظمَ 
تلك النواعير كان peed‏ لإدارة حجارة الرّحَى Lal‏ الدّقيق؛ Liss‏ 
Cad‏ أيضًا لأغراض أخرى - فبَعضها كان parle‏ لتشغيلٍ المَطارقِ 
و Gil‏ الأكيار ف ساك الحديد. 
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إلى اليسار: هذه ناعورةٌ ui’‏ من 
القرن ال عقر كانك غل 
اسل من JUST‏ (ج. (4S‏ الحدّادين 
ea‏ الهواء داخل الأفران. وَتُشاهَدُ 
Badal ۶۳‏ من 
الؤُصلات الميكانيكيّة التي تُحَوّلٌ 
الحركة LY sill Gas ual‏ إلى Kom‏ 
وت Gaye tis‏ الأكيارٍ 


hata Vs gaits 


ss‏ في العالّم على مَدارِ السّنة. 
فعند GUI‏ مياه المَدٌ من المحيط 


الأطلسي Abi‏ على الخليج القِمْعيٌ 


Chol ومَدْخَلّيه الطرفّیْن‎ Seat 
وقد‎ Je 16 36 م إلى‎ 
المَدَى بينَ مُسْتّوی سَطح الببخر‎ Aly 
عضیض الجزر وبين مستواه‎ Wet 
عند ذُروةٍ المد 1 مترّاء وهو المّدی‎ 


عارمةٌ ترتع 


pe‏ في العالم. 


70 2ئ 
المحايس البوابية المغلقة 


شح الان ب 
للطاحونة أثناءً 350 
لإثيفاق المياه المُحْتسِةٍ 
Ze‏ دوالیب الطاحون 


Coes 9‏ 
حضيض الحّزر 


٠‏ لات 
لتا Eights‏ من کاب «الفيزياء 
کو اور ع 1552 
وهي GSS‏ تفاصیل دواليب 
الطواحين :ومَنظوماتِ ALLAN‏ 
في طاحونِ Bilge‏ وناعورتين. 


حضیض الجَزْر. وبسبّب لٹ اليومي في أوفات الا راد 


القّدْرَةٌ المائيّة 


dell 3508‏ والحزر 
في الأماكن التي Guth Sts‏ مياه الأنهار فيها أبطاً وأضعف من أن يُديرَ 
7 یپ الوْسْطى أن باستطاعتهم 
استخدامَ AI Ss‏ والجَزّر كمَضدر للطاقة. Of‏ مياه المد في العادة 
oe‏ ہو سب ٠‏ لكل مو Po‏ خزيئها واستخدامّها HRN‏ وكان 
3 مياه المَدّ المُرتفَة يجري GE‏ محايس Oy‏ حَشَبيّة (as‏ 
سی و مر ath‏ كم تا الک و ieee: UE‏ 
الْجَْرء كانت توه المياه لتَنْدفِقَ FE‏ دولاب الطاحونة. 


د 


Sle‏ الطواحين المذَجَررية 

ع الطو اين ين N eA‏ 0099 لبضع ساعاتِ 
Cay‏ آنا 
کر کے کے ماعات عل an‏ يوميًا = فيك الطواحينٌ 
المدَجَزْريّة في OFA‏ الثاني Ae‏ على ot‏ دور قرب بايُونء بفرَئْساء po‏ 
ES‏ ين في سَمُولك» SSL‏ واسَتمرٌ alg‏ أعدادها حتّی gh‏ 


مجموعٌ العاملة منها فى أوروبا فى القَرْنِ Ae avis‏ حوالى 100 طاحون. 


7 01011 


سسا 


2 کے سے 


|| 


Ne 


1 اک 
a‏ 


2007 


0 


=| aa 57 6 


2-000 


S 


0 


2 — 
= : : ]م 9 
-۔ ئا 1 -٦‏ | 1 
i 3 ۱ 0 ——‏ سے = - 
ج کچ i eal‏ = = 
چ 
ڇڪ 
ڪڪ = = 
oT SSS =‏ ےا سے = 


| فوق: هذا المَركبُ المسطح الرّاسِي 
99٥٣7٣٦‏ 9 1ش 
قُذرة المَدٌ في Ly Byles Se Ya BS‏ 
ا وا eu‏ وكانت القذرةٌ 
Jas |‏ بواسطة سیر es‏ عَبْرَ ولاب 
1 ناعوري» Se‏ مان Soll Se‏ 
إلى المُعَدَاتِ DI‏ على سَطجه. 
ا 


eal 


زجع فلت 


35.55 المائيّة 


ts‏ التخارية فى الميدان 


3 


أخذت GLI! Fda)‏ مَوقِعَا مُتَمَيّرَا بتطوير المُحرّكِ GEN‏ في 
القَرْنِ الثاينَ عَشٌر. فالماء عندما يتحول إلى بُخارِ يتَمَدّدُ بسرعة 
pos‏ عظيم. Zu‏ الواحدٌ من الماء Bo‏ 1300 لر من البُخار؛ 
وهذه الحقيقةٌ كانت مَشروفۃٌ dis‏ القدم. قد Ene‏ هيرُو 
GON‏ دُولابًا يداز AD ESL‏ لم is‏ أكثرٌ من ْب 
تَسْلِيةِ؟ فلم يُستَخْدمُ في GF etal‏ شُعُل. وكان المُخْترعٌ cde‏ 
دنيس cel‏ اول من طوَّرَ PRES SUN‏ البُخارَ لانجازِ شَغْلٍ 
فيد las‏ الضغطيّة. Sal aM So)‏ إلى توماس تيوكوين 
كمُخترع Jal‏ مُحرّكٍ بُخاريٌ عَمَليّ ple‏ 1712. 


تا 
چھھحھچحچچچچچچچ چ۰ چچ ھجت SSS ENN;‏ کے 


SG W yv p 


إلى اليّمين: LESS‏ من القَرْنِ Cell‏ 
G1 bly dae! te‏ وكانّ هذا 
المّحَرّكُ الجديدُ SST‏ فعاليّة من مُحَرّكِ 

نيوكومن وأكثرٌ مُعتمَدِيةَ LES‏ 


إلى اليّسار: إندفاق البْخار على be‏ 
مُرتفع» من Jade‏ إلى als lS‏ 
أشطوانة یمن Clad‏ لِتدویر 
دُولاب - كما هو 3S‏ في هذا المُخَطّط. 


تحوي القاطرة البُخاريّة 


ِرْجَلا Gand‏ ماؤہ بود 
القحُم. وضغط البُخار من 
المِرْجّل يدير الدواليب. 


2 


SU, Sus‏ القذرة البُخاريّة I‏ وجه العالّم 

صم ا )1 مَعْضْلة مَعَيِّنةِ. فقد كانت المناجم ۹ھ" 
5279 ر 8 المله إلى کے 
المناجم. وفي عام 61765 Ene‏ جيمس واط pore‏ نیوکومن؛ و 
في إدارة وتشغيل أَنْماطٍ أخرى من الآليّات. ومع نهاية القَرْنِ الثامِنَ cee‏ 
كان قد نَم صُنْعُ مئات المُحَرّكات BRI‏ وبھا تحَوْلَّثْ بریطانیاء ومن نَم 
أوروبا وأمريكا de ps‏ إلى عَضر غدا يعرف aS‏ الصّناعيّة. 
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كاله fie‏ هذه النأعررة الغلونة 
٦‏ “.×× به 
حر Ghat,‏ الدفع ee‏ 
نفس وقلك G8)‏ درران EN pall‏ 
a‏ رر 2 vi‏ على 
ae sii‏ 
سُرعة أنْدفاق المياه فقط ب 3 
ey eles‏ : 
a ge‏ 7 


اف هي أولى alot‏ استَخدمَت طاقةً المياه الجاريّة آنا كان 7 


مان ضع النو اعير الأولى فغيرٌ معروفي على التحدید 5 ريما اشكرت 
في مکانِ GA GE‏ الط مد ال 4000 As,‏ 


“nl gli‏ قد 3555 عمودية aa A‏ في العموديّة منها یتب الدولابٌ 
قائمًا كذولاب الدرّاجة. وعندٌ تَعْطيس أَسْمَلٍ الدولاب saa‏ 52 بالماءِ 
gis eg fe‏ المالمعلى الاي AL‏ حول حاقّته. هذا BEN‏ 
OY eal Giclee AS‏ المياة تَنْدفِقُ تختها. في النّاعورة rape‏ 
oil‏ مر SY gat‏ بسرعة bY Saf‏ المياة e‏ 
وة أدفاقها كما بْقُلھا الضاغط في الدلاءِ الهابطة. aly‏ أقدمَ ilo‏ 
wy i‏ عارك لدف ل لذي يد کر فى عراب Wh‏ 
BL}‏ يَعودُ تاریخُھا إلى القَرْنِ الثالث الميلادي. 
Ui‏ في الناعورة ہے gol‏ فالدولابٔ المُنْسَطح يدار بالمياه المُسْقَطةَ 


عليه من IE‏ أو WAI‏ فوقّه من ihe‏ نافوري heat‏ نحو المَعْادِيفٍ أو 
القواديس AES!‏ على حتاره. 


تاعورة Gast‏ النولات 
يُدَوُمُ GY gall‏ فيها 

حول مِحُورٍ sl)‏ راع 
۱ تدویرِ) عَمودي. 


ناعورةٌ عموديّةٌ 
فم الدولاب Bele‏ الدفق. 


بدأت فِكْرةٌ الناعورة مع الدواليب 

ذات VU‏ القادوسيّة المُدارة Fe‏ 
الثيران وَالمُستَخْدَمةٍ G8‏ اا 
السّواقي والأنهار. فأثناء دورانِ 


الدولاب Su‏ الدّلاغ ۱ 


وهي tele‏ وتفرع ماءها وهي 
قايطة في قناة على ie‏ التهر. ٠‏ ثم 
gs j‏ عن جَرٌ الثيران Lm‏ كان 
G5‏ المیاہِ EY GS‏ الدولاب. 


التواعير 

هنالك تَمَطانِ من النواعير - 
العمودية الدواليب GEN‏ أو 
العلوئة «pial‏ ا الأساسيٌ 
المْهمٌ کی ال اليب الأفقيّة. 


اإندفاق الماءِ عبر 


القذَرَةُ المائيّة 


القَدْرةٌ الكَهْرَمائيّة ۱ 
طاقةٌ الحركة في المياوٍ الجارية يُمكنٌ تسُخیڑھا في أداء JAS‏ أو تحويلها 
إلى طاقةٍ من نوع آخر Glas Baal Jibs.‏ ميج الکھرباء من طاقة 
المياه الجارية. فعندما Meal) Eg‏ الجارية إلى تُرہین وتَلطِمْ أرياشّه 
Sy‏ قو Yael]‏ تجعل اَی pa‏ وهذا بدوره يدير مولدا يحول 
Bb‏ المیاِ الجاريّة إلى BL‏ كهربائية. 


اللات G4 BL aig‏ أكثر إذا دومث بسُرعق TT‏ 
الٹریین وبالتالي Eas‏ الكهرباء الى يا ك الذي Me‏ 
على BAS‏ الماء . LIK‏ ازداد Bas‏ الماء تَرْدادُ 2 te‏ تَدُويم التربين = 
bi ile‏ ضغط الماءِ 355 مع Gaal‏ » 
في Buss pu thas‏ ا ou‏ 
٦٦‏ لك أو جدارٍ عال» عَبْرَ he‏ ملائم في aly‏ أو نهر لاحتجاز 
مياهه. IG AS Bs,‏ التحَکُم لِتَضْرِيفِ فائض الماء في مَجراہ أو 
د فرت E‏ وهكذا Sp‏ الماء في قاع الخرَّان 
5S‏ تحت bad‏ عظيم بتأثير ضغط الماء العميق فوقّه. 


جانبٌ i)‏ حائط) 


مُنْشأَةٌ كَهْرَمائيّة 


يَنْصرفٌ الماع إلى 
مَجراه أو gai‏ 


کا کرت 


سد وادي olf‏ عَيْرَ تهر كولورادى في 
0( بالولايات المتحدة الأمريكيّة, 
هو os Oe oS‏ ضَخْمة 
ola‏ سد د errant‏ اران كلف 

000 40 ۶۰ الا 
اسرد المشهررة نكر ال العال 
في ہس be,‏ لت لا 
duns‏ توروخانسِك في روسيا. 


355 محطات القذرة الكَهْرَمائيّةُ 


په 


خمس الطاقة 3 الكهربائية في ا 
وترتفِعغ هذه الشسبة إلى ما يقرب من 
40% في البلدان النامية. و ae‏ 
بالذكر GF‏ كاملَ الطاقة الکھربائیّة 


في أمريكا الجَنوبيّة. . وهي 35 13320 
ميغاواط من الكهرباء - أي ما يكفي 


6ل لج کت 
)ص20 


امون اكت 


ل أ كك ل 
Sao‏ 


عل انت لے eS‏ س6ت 
thas fp fits‏ القثرة ال دة 
في Shy‏ توقَرَ ذلك بتوسيع obs‏ كان 
موجودًا من قبل وَبإقامة Sa‏ على نَهْرٍ 
تحت اة 2 القذرة. فإذا اذ lla‏ 
عل cols 4S‏ سط ال اٹ 
U3‏ 360 ميغاواط خلالَ 55 
ثانية - أي ہما يكفي Lid‏ أختیاجاتِ 
آلاف العخازل۔ ` 
ال ssn ew‏ قتعا ردن 3 
ولاية ریو دي جانيرو» بالبرازیل, £25 25 
الماء (Gate‏ عدر Gault‏ إل Wik‏ 
الأعاى. والكهرياء dali‏ عند أشدفاق 


3.208 


الماء Ve.‏ تادا عر الدؤبينات, قل 


إلى المُستهلكين 3 hss‏ مواقعهم 
بواسطة gS‏ مَحمولةٍ على أعمدةٍ 
Bas‏ عالیة مُريّعَةٍ القاعدة. 


العُدْرَةٌ المائيّة 


2 
tse 


Stans‏ قُذْرَةٍ د < ضخية التخزين 


CIN Hs 7‏ على الكهرباء ol Seal‏ طوال النّهار SMES JDL,‏ واليوم 
th)‏ الأسبوع) i‏ وى أوقات البرامج دن تل تا 


ij‏ ہے 


2S 8‏ مَحطَاتٌ قولیدِ 24H‏ إنتاجها BIL‏ هذه الإختياجات 
الف a‏ محطة الف الكهومائئة ة الضِحَيّةُ التخزین puss SF‏ الطاقة 
الكهربائيّةَ الفائضة من مَحَطات قُذْرةٍ es‏ في 1S‏ انخفاض الطب 
لتخزين بیاو يكن استخدامها cle‏ الكهرياء. عند glist!‏ الطلب. . فقي 
«hi‏ حينّ CIN 2a‏ على الكهرباء» تَضْحْ Soil E‏ 
التخزين tl‏ من (Be T oD‏ منها إلى Ol‏ آخرٌ أعلى منها. 

وخلال الٹھاری عند اشتدادٍ الو الاسم ¢ على الكهرباء» GE‏ الماءٌ من الخرٌّان 
الأعلى إلى الخرَّان fe i ae‏ ريات eel does‏ التي ye‏ 
مُولداتِ إنتاج الكهرباء tay.‏ الخفاض CABS‏ على ہے اتا تعمل 
المُولّداث lS 5S Ls‏ فتّدیڑ التُبينات» التي dem fos‏ 

8 إلى الخرّان الأعلى» لتكو‎ (Aco ألا إلا‎ wilt ee 
للاستخدام في اليوم التالي.‎ 


dl a dus‏ حوالى 
0 کیلوواط ساعة من الكهرباء 
(Oo‏ وهذا الاستهلاك هو الأعلى 
في العالّم. وبالمُقارَنةِ مع البْلدانِ 
المُجاورة؛ فإِنَّ المَرْدَ فى الْذَاْمَرك 
WES‏ حوالى 0 كيلوواط ساعة 


cb gee‏ وفي سويسرا 800 كيلوواط 


دراسةٌ وَضْعيَّة: الطاقةٌ فى اسكنرناقي 


ا 

ae as‏ ےت من GI‏ شَعْبٍ آخرٌ في العالّم. وقد 
te ee Se‏ 
GE oa fa OB de Joint HEB‏ ےت 
لطاقة Joy‏ بوَقْدٍ الحظب والمَّحْم؛ det,‏ آخذت الطاقة الكهرباتيّة Jes‏ 
ہرم . وقد كان باستطاعة carl:‏ اا bss i‏ من مَحقّاتِ a‏ 
See US Ge‏ الا والمحطات الوب Se‏ أختياجاتها من 
el‏ اا العف ساط نظ ہے د مرك تنا 
ای ر ا ا 
Sl Ol‏ سے eS‏ في الأروج ل NN‏ 


الأرقام بِالتٌيراواط 
ساعة (تيرا = ?10( 


الولايات المت 


البرازيل 234,8 


265 & 


555« سک ری ان لدان العالَم الأكثَرُ إنتاجًا للكهرباء 
جات لاٹ ات من القذرة المائيّة (إحصائيّات 
eval‏ عام 1996). 


کے الثلدات he‏ کات اکر ےت بالقذرۃ الماتيّة؛ لكنّ النّروجَ 
ہے بانها 23 Gs‏ ا انال ا GE‏ من 3p‏ الکھرَمائة, 
فالكيلوواط ساعة من الطاقة الكهربائيّة في carl‏ كاه ا من د 
كرون» أي حوالى نضف IS‏ الكهرباء في الدانمرك - الد المجاور. 
والجدیر بالذكر أن القذْرة e‏ - فلا 3585 
ہج ولا غارات تر لے تل نات ارات کات 
ولا SEL Oly‏ لبناء السَّدودٍ ولاقامة SL‏ القذرو الماتة). 


“29° 


الطاقةٌ المَوْجِيّةُ ُعرّى إلى tea‏ 
وهذه بدورها تسَبيُھا الطاقة ال الشتهسية 
التي هي في الحقيقة Gb‏ نَوَوبَ 
فالأمواجٌ LAs‏ الرّياحُ؛ Chips‏ 
تھب لان يعض ازام ملع uP NI‏ 


الذي ui‏ السمين el‏ من 


lal’:‏ ای sells‏ املاس 


للأجزاء الأسخنٍ يَسْخُنُ iis‏ 
ee‏ هواءً أبرد (feed‏ محله. 
وهكذا 5b‏ الطاقة التي (feos‏ أمواج 
لح shits a‏ بدأث كطاقة 


EE EE‏ الأمواج 


المتّرجحةٍ صعودًا (lagers:‏ 


ELSI 35531 


تَوليدٌ الكهرباءِ من حركة الموج 


ENS گهرباء.‎ NUL SE iS! حركةٍ للماء تقريبًا‎ BIG 
عارمَةً نحو الب رکٹ على‎ HES الأنواج فو‎ 5A dl سَطح‎ 
PM عَبْرَ سَطح‎ GE Se poll أن ارك‎ Cele 701 


iss‏ الواقع هو أنَّ الماء Gig‏ مَكانٍ من السّلح ٦‏ تس“ 
ناقلا الحركة 7- +7 "۶۸" المترجح هذه یمکنْ 
انا إلى Bb‏ كهربائيّة . فأئٗ جعزت حق ee‏ العام ور حم مع 
الأمواج Sy VG BAS‏ الكهرباء» AX‏ تحويل > كة cal‏ 
هذه إلى حركة تدويميّة Sad‏ تَذُويُ مُوَلَدٍ کهربائیٰ. 

كد قف إن اد شولك اس Jad AUG‏ کاریاش مُتَرَجّحَةٍ 
يمتها ANS‏ الكهرباء وإرسائها عَبْرَ JS‏ إلى الشاطئ - إذ كَل thy‏ رجُحها 
E‏ ل الك Ean‏ يا ريل 
حوالى %90 من الطاقة المَوْجِيّةِ إلى كهرباء. 


[Sa 


tlhe‏ دولك لكبرياء لمو هذا 
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حركة ترَجّح Qa! LLY‏ الهواء أو Gl‏ 


مائع Gal‏ كالرّيِت عَْرَ eS‏ إنَّ 
کے ها ات الكامل ا مت 
المُولدات قد يكونُ من الضّخامة بيت 
Esa,‏ لطائرة Lugs Uf Sala‏ عليه. 


ےک کا عن تپ وریہ 
قلابة متحر 


تحت الماد الصغيرة من مولدات 
الطاقة Ga gall‏ في ISS‏ مائيٌ LSS‏ بناءِ 
در 25 ott‏ إن dats‏ الظروف 
Gaus‏ الخَّان يُمكنُ التحَكمٌ بها بحيثُ 
يَسْتطيمٌ Wile, ALUN‏ قياس كفاية 
المُوَلّداتِ وصلاحيّتِها لِمَسْخْيرٍ الطاقة 
Legal‏ في تولید طاق كهرياقثة. 


lk ee 
تَربين ومولد‎ 
ا‎ 


bn المائع‎ GOS 
استدامة الضغط‎ 


طوف 


ماء يغار 
ih‏ 


عَوْدةٌ الماع إلى الطوّف | 


od) QL, dae Ga Sued‏ المَحاریة) العملاقة 
Sub‏ سولتر هي نبائظ ابتدّعها الدكتور Ayo‏ من جامعة إدتبورغ» 
باسكتآئداء تَسْتَخْدِمُ طریقةً ترَجُح الأمواج SS‏ الكهرباء. tal‏ السّلّحُ 
تھی bs ust‏ بطريقة مُختلفة - حيتٌ Gi‏ سِلْسلةٌ من أكياس 
لهواء الطافيّة عندٌ ype‏ الأمواج الصاعدة وتُفْرَعٌ مع مُبُوطھا. والهواء 
لمُتضغط wlll bls‏ من كيس BY‏ 5 المُوّلداتِ في 
الأنابيب عَبْرَ الأكياس عند أنُدفاع الهواء فيها a‏ وإفراعًا. إن كلا 
هاتين النبيطتيْن لا ELST OS‏ مَحدودة التُطاق؛ ولا تیم سوى 
OU‏ ضئيلة من الكهرباء. 


is ااا‎ 3 daa العصفِ‎ GS Bee 


ہک سا سا عَبْرَ الصّخْر. i‏ 


o 


لا الشكل ده ا خارجًا 
Gs‏ لئ" Badge.‏ الأعمدة 
المائيّة المُترَحّحة 5808 833 مياه 

البَخْر بطريقة مُمائِلةٍ لتوليدٍ الكهرياء. 


مُولداث الأعمدة المائة المتر جحة 


eis‏ العارمة الدارجة من عُرض SI‏ نحو البَرّ BH‏ المياة إلى الشاطيع 
بقدْرةٍ هائلة. هذه افدر يمكن تسُخیڑھا dels‏ أنابيت أو في أعمدة مائيّة 
لح ےت عندما tell BE‏ عَبْر الطرفِ السفلي 


ا 0 ۶ ۹ ۹۶ ۶ لا 
المترجحة حل تَستحْيْمْ هذه الظاهرة لتوليدٍ الکھرباء من الأمواج ام الجر 
all 07‏ والقاعدة في واجهة 7 Je‏ ال يت برك تا 


السفلي Eos‏ سَطح الماء. 


اچ زوا ge‏ 


تسخ القذرة 'المائئد 


ote‏ الأمواج صُعُودًا gts‏ داخل الأنبوبة أو تہ 
Wels Les‏ . عند أزتفاع ی لا دا من أعلى الحجرة 0 
27 0 الھواء إلى داخلها عندما LG‏ عمودٌ 30 2G‏ راتا کت 
داخل الحجرة OB F053‏ الهواء المندفع Yes‏ إلى | ما 
isn, nial ask‏ ا Gl sll SUL‏ ل Ni bis‏ 00 مباشرة بل 
LLY‏ الھواء GS Sell‏ فوقها. 

UES) بالأعمدة المائيّة المترجحةء‎ BLEW ص المُولّداتِ‎ ib, gl a 
دمر مُعْظمُها. إلا‎ Coe كانت تتعرّض للدك العنيف برس الأمواج المُتکژر‎ 
وقد يأتي يوم لهم فيه نبائظ القذرة هذه بتوفير بعص‎ Gs OLN إن‎ 
أختياجاتنا الكهربائيّة.‎ 


و 


مَنْظرٌ bigs‏ بعض الآجزاء سا 
داخل مُولدِ Goze‏ 
بالأعمدة الماتيّة المترَحّحة, 


a Boel ریو‎ 


سا لد 5( ck‏ د فوق: مُولَدٌ بالأعمدة المائيّة tab i)‏ ا 


اک B. del‏ على الشاطئ في ‘Cail‏ 


| ie الميشأة.‎ 
| ag RTT all | 


توليدٍ الكهرباء 

ية المترجٛحة آوائل 
الشمانييّات من GB‏ اليشرين 
بجُھود شركة زر في أوسلوة 
ces Ab‏ بالتعاؤٴنِ مع جامعة كوين 


في إرلندا الشماليّة. وكان مُهَنْدسون 
من Geo ll‏ قد صَمّموا تُربیناھا 
one‏ تُدَوُمُ في sls‏ نفيه مهما 
Sis‏ أتجاه آنْدِفاق الھواءِ في الأغمدة. 


سُدودُ أختجاز مَدَجَرْريّة , 

Bios‏ مع Li‏ والجَزْر يوميًا Ss‏ ضَحْمَةٌ من الماء. في بعض المواقع» 
#45 الاه مدا وجرا بشرعة کئی لادارة ترات SL‏ لکن الحال لست 
كذلك في مُعْظم المواقع إذ Shell Boas‏ مَذَّا وجَرْرًا ببُّْو شديد. ES‏ 
ذلك لا pee ea‏ لتوليد الكهرباء بالوسائل lend‏ التي اسكخدمها 
مُهَنْدسو ES 800 des L255 BI‏ في إقامة الطواحين AAAS‏ ہے 
Sub‏ الهريس في ا الإصطناعيٌ لائدفاي مياه الد att tle so‏ 
ثروكه أ فا بياث سب ٠‏ دفي TT iA‏ ری 
ا 


Lagi‏ الحَياةٍ البريّة 

مُوَلّداتٌ القُدْرة re SS‏ 
فترةٌ العمل هذه مع الت : لتغَيّر الدوريٌ Eel) oll‏ المد els‏ وهذه 
المُولداتُ SIS‏ تأثير le Bo‏ ايز أنه عة التلويث؛ ا 
بالبيئة ة بطرق ات الگھار حيث ¢ المواقعٌ LLY poy‏ 
دق jel‏ هي غالبا Bly‏ مُه لاغتذاء ا 
والمُرَجَحُ أنَّ تلك lens!‏ سَتَحرِمُ تلك الطيورٌ من مواطنها. 


TLS $5531 


de‏ شِلّت GSU‏ الشرقي 
في هولَئْدا. 


لل ال هنا لے 


glial على‎ shy تعيش‎ 


كالمّصبَاتٍ Gata‏ وإذا 
Sthas Saal‏ 535 في تلك 
المَواقع» فإنّها قد تَحْرِمٌ الطيورَ 
من بيكاتها الطبيعيّة. 


MES 


ال SU‏ تا سط 

القذرةٍ المتجزرية الأولى» GL‏ حجمًا حتى 1ے في العالّم. وقد 

دأيّت ال ا ا في العام 1966 على توليد در كهربائيّة ق 

ae ge تش 56 الزن ان‎ ee 

السَّد الفاصِلٌ د ee‏ یت ألو في Jka‏ کراب be Lig‏ 

خلال 24 sisi‏ وکل فق يحوي تا ومُولدا كهربائيًا. يلق القتَال (بحر المانش) بالمُحيط 
الأظلسي. وهنا يبل اق بين 
مُسْتَوى ذروة all‏ ومُسْتوَى حضیضِ 
الجَزْر حوالى 13,5 مترًا. 


لى طریق مُركباتٍ 
رُباعيّة المسارب. 


منظر مفتطع للسد المَدَجَرْريٌ mi‏ 


في لَارَانْس 


طریق 5 


وا Be‏ لات 
البَخر إلى حَوْضٍ التَّهْ 


في حضيض الجَزْرء تَتْدفق الميادٌ منيحَؤض 
git‏ إلى البَحْر 332 أنفاق السَّدّ 


کالہ تح در لش حل سان Jo) ake JL‏ سے تاس 
ہے ےت ےت نات ب تهر زائسء ضاغِطًا المياة ومسَرْعًا UO‏ في SA‏ 
کت کک ای لس ا ا ا 

عَبْرَ tl)‏ مسافة الرّحلةِ بالسيّار ہت 
ہے coe‏ تان تا کی والجُزر على تهر رَانْس هو & Sl‏ بحيث AS‏ لتدوير التزبينات 

في حالتي المد والجَزْر. 

obi tas 3‏ المُدارةٍ بالماء أو بِالبُخار مضه Jaa Lai‏ في esl‏ 
ہے ا ا قياف ا فى جو تی کے 
بالكفاية GUL GLE‏ الماء مدا أو 1036 وقي فرة الدفى الكامل» بج 
ils a AG‏ 10 ميغاواط من الكهرباء. 


5 


1١ 


5 5 
عمود الإدارة 
bes‏ 


ake لدوم‎ 
کھربائی‎ shan 


3 of 
جواء تبٔییتِ التربين‎ 


sal‏ 5 المائية فى محالات 


التزبيناتٌ البُخاريّة 

لا Fel Bt OLS‏ (السّواني المائيّة) قَيْدَ الاستغمال 2 الیوم. 54d) BS)‏ 
لارا tl‏ ا ال لا ل الي الا Lette‏ 
CEC CG ME‏ ملا وت مخ رتا 
Shae‏ تمك الانادة منة فی مُجالات العمل٠‏ 


الكبّاش» في SPO‏ البُخاريٌ Moe‏ صَعُودًا ولول ا Mika,‏ شعی 
[hos‏ هذه الحَرّكةٍ إلى حركة دَوَاميّة لإدارة المكنات. 21 

في التزبينات اليا ري Bi‏ من ذلك بكثير . فهي Wash‏ لحركة الدَوَاميّة مباشرة؛ 
ات بستحت عن كل. التوصیلات ۷۷۹۷۷٣٤‏ 27 
البُخارق . وخلاق للنُواعير Lae‏ عادة ee ob sl ot‏ توضیغ 
Job HAS ok Sh‏ جواو مسيكِ يمتمُ سُروبَ البُخار العالي LEAN‏ 


A‏ 02209201 أرياش EEE cell‏ مان 
مقتطع ieee cr)‏ 


> تدوم بضة بضغط 
Sei]‏ 


She 50 حوالى‎ 358 


بُخارٌ من 
المِرْجّل ١ eb‏ 
التَرْبِينَ تحت ر 


dle Lie 


SEM 55‏ ويّتحّل إلى 
ماع 22 ثانية إلى المِرْجَّل 
لِيَتَحَوَّلَ مُجَدَدَا إلى بُخار 


538 eo 


1 
i 


حَقائقُ ومَعْلومات 


في اط ie obey oe‏ 
البُخار الدافعةٌ onl BUY‏ هي 
التي تَجِعَلٌ عمود د الإدارة Lal ak‏ 
فى ole‏ البُخاريّة الأخرى 

aug‏ تجموعة ا ts)‏ من الأرياش 
ميد في مواقعها. وعندما يعبر ر jee‏ 
هذه الأرياش EEN‏ وهو في De‏ 
التمَلد Eg‏ ب sh,‏ قبل أزتطايه 
بالأرياش aac‏ وهذا Sill‏ عمود 
الإدارة I Be‏ وبشُرعةِ أكبر. 


$5431 المائيّة 


we و‎ 


UG ما‎ Gis نی‎ 


Fall pats‏ والمّراكب HEF‏ بمُحَرّكات قُیرُ رقاصات (مَراوح) الدّسْر. 
وهي أرياش EE‏ بذراع مَرْكزية دار بسُرعةٍ فائقة. ٠‏ وقد تفر 4 هذه SLs!‏ 
OS all ST‏ بقاع Fal‏ في مياو MES‏ عندما las‏ هي بالطحالب 
ات آر الحال. كما إن هذه الرقاصات المروحية he Eb‏ على 
الغوّاصِين أو السَّابِحِينَ بجوارها. 

المُحَرّكاث المائيّة 4 Gla‏ هي تَمظ BI‏ من المُحَرّکات لا یتَعرّض لیثل هذه 
Bly‏ والأضرار. Jub‏ رقاصاتِ (مراوح) 2" ا 
نافورةً Bu‏ د فائقةً الشُرعة. فهو Bi‏ حَجْمًا كبيرًا من الماء GE‏ قاع المَركب 
oe: 250‏ خاصّة thy‏ في مِنْفث مُتَضَيّقٍ GAS‏ كنافورة عالية السّرعة. 


Stor‏ و على 


زودق بويتغ النقاث هى SY E852‏ 
5 سطح أَنْسِيابٍ geld‏ رافع تعمل 
بقع النوافيرٍ au)‏ فعند أَنْطِلاقٍ 
ال DN Tet,‏ ركه ge‏ 
الإنُسياب فو سَطٔج الماء فيقِلٌ 
اكاك هيكله بالماء has‏ سرعثہ 
أكثر. Bisa‏ الرّورق bis‏ الما من 
مؤؤخَّرةٍ a gees‏ شه في Sails‏ 


دوس شم 


Re‏ 455 الرّورق 


ال HSS Sle‏ اة 
Eats ols‏ الماء pla ie‏ 
he hs sa‏ عدر 
نوافيرٍ القيادة في المُؤخّرة. وقد 
det Als‏ هذه المُعَدَّيةِ 42 Sake‏ 


Sly)‏ 76 كع/ضا). 


فرع الاوز فا 


oS E - 

pe OLS ys‏ & عالية السرعة 

VEN titel CM EO‏ ماد الشركة 
البحريٌ Le‏ أو یَسارًا بتّوجیهِ النافورة نحو الاتٌجاہِ led!‏ 


لاو سر 


إِنَّ أضخم مُعَدّيات السيّارات وأَسْرعَها في العالّم تُسَيرُها 

محر كاك ls‏ ما وهذه ال كات لا تلف عن 
المُحرّكات النقّائة فى الطائرات aU‏ وطائرات YY‏ 
في أنَّ نوافيرها GL‏ لا هوائيّة. هذه المُحرّكاتٌ تُدِيرُ eas‏ 
تضخ كميّاتِ هائلة من الماء وتطلقها في نافورة ضخمة فائقة 
السرعة. عندما DS joes [fod‏ المُعدية عابرة المُحیط (من طراز 
إتش إس إس 1500) بالقُوَةِ الكاملة» فإنّھا تضخ 0 لثر من 


الماء فی الثانية. 


HLS she Ste شف‎ Sle َرَاجةٌ‎ 


مستخيمة محركاتها GEM‏ المائئة. 


العالَمْ الطبيعيٌ عرَفَ الدَّسْرٌ بالنوافير 
المائيّة كما في الأخطبوطٍ والسّبيدج 
(الحبّار) قبْ 


الخارج. كما إِنَّ كثيرًا oe‏ قنادیلِ 


البَحْر تَنْتقِلُ من IS‏ إلى آخرَ 
بحَرکاتِ bd Lad‏ من Lath‏ 


تُسْتَخْدمْ نوافيرٌ الماء من الخراطيم 
في شَظفٍ الحَصَی والژمال الحاوية 
خامات ae 5S) 85h‏ مواد 
كالفرات USM,‏ بالنوافیر 
المائيّة هو فة أحدثٌ بكثير. فهذا 
BSI‏ من bl‏ إبتكره ُورمان 
۳ الولايات المتحدة 

الأمر عام 1968. 


Br او‎ 


dae‏ وأدواتٌ مائيّة نافوريّة 


SS 
أحيانًا بطريقة مُمائِلَةِ في‎ UII النوافیر‎ aed, والجُسُور.‎ Gib G 35 
Fis المتضمنة بت إلى‎ ill 32 والقطع‎ oth 
اط تس کات‎ alg, CAE (القضار)‎ eres) تَجْمِيع؛ والصَّلْصالٌ‎ 
. الحَجَريٌ‎ poll ُوه تقطعٌ عَبْرَ‎ BY) نہ الاه‎ gl 
عَبْرَ مواد متينة‎ aba بمقدوره‎ jb سح ل رَفِيعةٍ»‎ 
العالیةً الضغط تنظيفٌ الأشياء بِسَفْعٍ‎ Bs oa يإحكام فائ ئق. وتَسْتطيعٌ‎ 
المراكمةٌ على حجَارۃ المباني‎ Blo gull (الوسّخ) عنها. فَقَِشْرةٌ السام‎ Sl 
ترْعُها بهذه الطريقة. . وإذا زِيدَ‎ Jad نوات‎ the بالتلويث الهّوائيٌ | على مَدَى‎ 
إزالة الفذر عن‎ BS ےا وليس‎ Lent الضغط أكثر فيإمكان النافورة حت المادة‎ 
وتطورًا تعمل على ضضوط ماق‎ Gals الأكثرٌ‎ ZL إِنَّ عُدَدَ القع‎ yaks 
coaall قُذْرةٍ کے في هله‎ Al, Ea کس اس ب سا‎ 
C8 OL BL د‎ sal] صخرية قايية. . وتّسْتطيعٌ‎ Ste اف إلى الماء‎ 
عَبْرَها.‎ Abily کالقُولاذ والتيتانيوم»‎ Gals دا٠‎ 


المُحيطيّة (م ط ل م( لنٹ جديدة. 
فقد ارتآها بادئ ذي ed‏ العالم 
الفرَنْسیٔ جاك دارسونفال die‏ العام 
1. وقد أَقِيمَ Spee Jal‏ منها ple‏ 
1929 على bint‏ من dole‏ کوبا: لچلہ i‏ 
لم Ge‏ يحقق النتائج ئج المَرْجوّة - إذ 9 
حاجة مِضَخَاته SUS‏ يه نيه من الكهرباء 
تزبينائه. 
(by‏ الطاقّم وعلى fobs‏ 
Lai,‏ لاستخدام الطوافات 
ماحد الماء الاکن 
Gobo dhe‏ ساجنة 


234 الماء السَّاخِن 


0 


کہ 


مَخُرح الماء البارد 


Slee‏ الأغماق الباردة 


cus, إرْساء‎ JS 


لقُذرتانِ المَدَجَرْية والمَوجية 0 تزالان في مَرْحلةِ بدائيّة من تطوّرهما 
لن مع کات تفادِ د الوق اضر سی زمن غير بعيد» فمن الثم 
shes ji‏ إلى إقامة days‏ من ہک ees‏ ا رتس 
لمُولّدات العاملةٍ بالفُذرةٍ المَوجِيّةَ على slash‏ الشواطِئ BSS‏ وفي 
لکل شا قی خر کے ا من الطافة الا الي - 
(م ط (ee‏ في البحار المّداريّةِ السّاخِنة لِتوليد الکھر ٦‏ ت8 


‘ رة سح الماء 


oF و‎ 


قد کون 25ء فيما درجةٌ حرارة طبقات الماء الأعمق تُقَارِبُ ibe‏ 


د ي 


ا حرارة المحيطات Gis‏ مع Gaal‏ 2 


er» eee هذا القارق‎ es) 
you استتخدامه لتہ‎ ee لحرارة‎ 


سائلٍ فيْدارُ پُخارہ الناتج» a‏ 


Ae 


في مَنُطومة م طا pc‏ تبحر حرارة 
otal!‏ سط Hal‏ سائلاً, 


امہ سا ساٹ 
يتل ثانیةً إلى حالة السّيُولةٍ 
بواسطة الماء البارد الذي يْضَعْ 


و وء 


laces‏ ن اغمان 


لاا ف 
0م وطولّه Fare‏ 0 م 


7 Fe 
للماءِ البارد‎ tele Sh 


لقد جُری تَضْنيعٌ بضع مُحؤّلاتِ اسا وله ا ا اة 
SWS,‏ لم pha‏ منها أي oss‏ على Goled Gli‏ كبير. 

Blt‏ في oils‏ القُذْرة A‏ 4 استطاعتها أن تضم في مُواجھة الخبط 
الفسكرر من الموج واندفاقات ob Of a. yl al‏ والحيوانات التي 


کڈ 1 \ هذه المكنا مياه | قل 3 1 وق جو و ao.‏ 
لها oe oF‏ سے لیر تا بها مُراقِبونَ في مّحطة قذرۃِ مستقبلية 
al jag fs 0ٰ ۹‏ مع تقدُم التقانات الكهرّمائيّة وٹ 4 layed‏ عن chee‏ 
وتزايل الاهتمام pai‏ کافة 58 الطاقة المتجددة ELS‏ فا مُجمل 500 المَوجئة - فيما تقو A‏ 
هذه المشاكل سَيَجْرِيٍ Cli‏ عليها . وفي عُضونٍ ذلكء ستتواصل إقامة AO‏ 
المشاريع الكهرّمائيّة التقليديّة والطواحينٍ ELI‏ الخفيضّةٍ التكلفة والأحوال البّحريّة وتتقصّى C34‏ 
Cee‏ 5,89 تلك المُولّدات۔ 
دجہت 
Eat‏ ارت خر TLL,‏ ىن لات اہ کے ع 
کے اٹ Saas rare‏ کا Se‏ 


صُعُودًا وهُبوطًا ct Sis‏ اا تت 0 
من مَصَبٌ خليجيّء مُعَوَةٌ الطاقة 9 , 
Bosal‏ | إلى گرا SG‏ حلت 
السات مُولّداتٌ aad‏ بالأعمدة 
المائيّة المُترَجّحة. 


8 الكهرباء باستخدام فارق درجة الحرارة Se‏ 
طبقات المياه فى أعماق مُختلفة. 
Ocean Thermal Energy Converter (OTEC)‏ 


اک (isu)‏ أو مكتيل )155( وتکون اش 
وَالقَمَدُ 3 والأرض فی Fo‏ واحدة. Spring tide‏ 
المَدَى المَدْجَزْري القَرْقُ في مُسْتّوی سَظح التخر 
Tidal range‏ 


تَسْخینِ الماء وتَحْويلِه إلى 


Boiler 


Estuary 


ركة إلى طاقةٍ 


Labs ay‏ لويل طاقةِ الحَرَ 


ظاهرةٌ المد والجَزر 


مُوَلّدُ الأعمدة المائيّة 


Generator 
من مُولداتِ‎ ES المُترجّحة‎ 
صُعُودًا‎ SH الكهرباء يُحَوّلُ حَرَكَة ترَجُح أمواج‎ 
وهُبُوطًا إلى الكهرباء.‎ 
Oscillating water column generator 
مليون.‎ Pd ميغا بادئة‎ 
- bly كهربائيّة تَعْني مليون‎ 5B ميغاواط وَحْدةٌ‎ 
dhe JS أختياجات‎ ig تكفي‎ 
Water wheel ناعورة دولاب يداز بالماء الجاري.‎ 


Mega- 
Megawatt 


الھڈروجین أخف الغازات WES,‏ شيوعًا في 


Hydrogen 055)‏ 
وَقُودٌ أخفوريٌ BEL, Coa‏ والغازٌ الطبيعيّ - هي 
فد تكوّنَتْ في أزمِئَةٍ ما aust JS‏ دن السلا 


ob‏ والحَیّواناتِ المجهر 


تبحر Os‏ سائلِ إلى غاز. 


Fossil Fuel 


Evaporate 


Water wheel ورة.‎ eG “asi مائة‎ 


Dam لإختجاز الماء.‎ pa حاب جز‎ aa 
BEM يُدَارٌ بالماء‎ pel oil من‎ LS su eee 
Undershot تحنّه.‎ 


سُلحَة مَحاريّة be mls ile es‏ من 
مولذات القنية ال رج Clam UAT‏ 
السَّيْرٌ الناقِل المُحيطئٌ العَظيم التيّارُ Gees‏ 
الرئيسي الذي QE‏ ميا البحار حول العالم 

Great Ocean Conveyor Belt 
SU طاحونةً مائيّة طاحونٌ حبُوب يداز حَجر‎ 
فيها بناعورة.‎ 


Water mill 
بالماء الساقط‎ BL من التّواعير‎ BS in Sele 
de عليه من‎ 
من طاقةِ مَساقط‎ BG القّدْرةٌ الكهرّمائيّة كهرباء‎ 


Overshot 


المياه. Hydroelectric power‏ 
كباس جْرْء المُحرٌك الذ 
BS‏ وذهايًاء Ebates‏ مضبوطة GOW‏ به 


Piston 
كيلى بادئة 85 1000ء كما في كيلوواط وكليومتر.‎ 
Kilo- 


Kilowatt 
Bull) كيلوواط ساعة 125 طاقة كهربائيّة مكافئة‎ 
واط تُسْتَخْدمٌ 22 ساعة واحدة.‎ 0 

Kilowatt-hour 

LLG ES el‏ من الجّلید SS‏ من الثلج 
على Lia all‏ طبقاث الثلج الأعمقٌ بفٹل 

055 الثلج فوقّها وتتحَوّلُ إلى we‏ مَْلّجِيّ he‏ 

Glacier 


يعْمَل 554% ضَعْط البُخار. 


Steam engine 


9 کی مو ete‏ 


حرّكات يَستطيعٌ دسر 
نوافيرٌ Gb‏ عالية 


سَفينة أو Golds‏ مائیّة بواسطة 
Water jet engine i‏ 


رت الكهرباة 


Tidal power station 


209 
باستِحُدام طاقة المَدّ والجَزر. 
مُحَوَّلُ الطاقة الحراريّة المُحيطيّة (م طح م) ESS‏ 


إعصار عاصفةٌ دُوَّاميّة عنيفة 
الأظلسي؛ بخاصَّةٍ في البَحْر eS‏ 
BE BN‏ الدائريّ الذي يَرى فيه BBW‏ السماء 


Hurricane 


Horizon 


Salter’s Duck موج البحْر صَعُودًا وهْبُوطًا.‎ a 


“Bae Sai ليون‎ 


Billion 


“us abel oh‏ 35 عبُرھا۔ 
بين WEIR‏ 
أو BS‏ كبخار الماء لِتَدويم دولاب أو اة 


Sluice gate 


pads‏ مائعًا مُتَحرّكا کالماء أو الرَيْت» 


امت کن 06 من جو Tae‏ 
Carbon dioxide‏ 
Soul‏ الغازات المحيطة بالأرض» وهي ills‏ من 
النتروجين 78% والأكسجين 6 وغازات نادرۃ 
Atmosphere 1% ee‏ 
الحمُوٌ العالميَ 


ای بتر للخ زات الناتجة من الأنشطة 


UF‏ فی درجةٍ حرارة الأرض قد 


Global warming 


pd أو اصطناعيةٌ كبيرة‎ Eb ES oe 


2045 مائيّ . Reservoir‏ 
3,95 الماء م في oS‏ تخر الماع من الیابسة edly‏ 


إلى الجر 5 a2‏ مَطرًا إلى اليابسةٍ والبَخر ثانية. 
Water cycle‏ 


رَه el‏ جُسَيْم من Lhe LE BL‏ الدخول في 


Atom كيماوي.‎ els 
وجنوب آسیا‎ gl فصل فو‎ ZL, راځ موسميّة‎ 

OE‏ من الجنوب الغربي صَيفًا ومن الشمال 
الشرقيٌ Monsoon AS‏ 


a من المراكب ذه‎ BS SYS G55 
أنطلاقِه بسُرعق.‎ Le من الماء‎ Use By BL 


Hydrofoil 


مط لتوليد القدرة تيج 
She‏ ملايين من الواطظات. 


od Gh gs الاحتیاجث‎ )[[ 


بضعة آلافٍ من الواظات. 


35 فكت 0 

الكهريائيّة 2500 واط 

وا ِگواۃ الكهربائيّة 1000 

واط Gods‏ المهجات 

thi, 850 الصَّفْريّة‎ 

dla,‏ مِصُباح الإضاءة 
0 واط وجھازِ راديو 
SEO °‏ 


استهلاك )3,40 والطّاقة 

القّدْرةٌ هى قياس de tus‏ استهلاك 
الطاقة؛ Sul,‏ بالچُول في الثانية أو 
بالواط. فقد تحتاجٌ مكواةٌ كهرباتيّة إلى 
LI, 1000 3,58‏ لِتَشُغيلها - فيما قد لا 
يحتاج راديى GS‏ لأكثّرَ من 10 
oll,‏ فالطاقةٌ اللَازِمةُ لكشغيل هذا 
itl‏ ساعة واجدة لن JE‏ المكواة 
أكثّرَ من uw‏ أعشار الدقيقة» GY‏ 
المكواة تستؤلك طاقة بشرعة تزيد 100 
ضعفِ على استِهّلاك جهاز الراديو. 
الرَسُْمٌ Gaal‏ إلى السار يُقارِنُ مُعدّلاتِ 
القذرة لأَجْهةٍ Hab eS‏ مَدْرليّة ولَنزلٍ 
٦‏ 0 


اك 
OLS 42K.‏ اشر Og‏ 
- مَوسُوعَةٌ التطبيقات العلميّة 
الاس 

٠‏ الآليّات من SIDI‏ إلى 


الحاسوب - مكتبة OLS‏ ناشرون. 


٭ وقد fa‏ - مكتبة لبنان 
Dig dE‏ 

-  + la tee l= 
مكتبة لبنان ناشرون‎ 


- موسوعة البيئة yl‏ 


ور 


مُحَوّل BUS‏ الحراريّة المحيطيّة 


(م طاح م) 44. 45 

Aad‏ والجَزّر 10ء 11ء 12ء 15» 18ء 
ول 34 35 36 37 44 45 

المَطر 4 9» 14ء 28 

مَكناتٌ تعمل بالقُذْرة المائيّة 5> 17ء 
9 20ء 21ء 38 

مَوَارِدٌ ل 4 

لات 5 624 26 27 29« 230 


1 32ء 33ء 36ء 237 39ء 244 45 


نہ الأعمدة المائيّة المترجحة 32ء 
3 45 

45 28 6 SLY 

38037017 616 66 65 pel gl 

23 22ء‎ abil Hae 5.61 5 

23 22 Gidl le ~ 


نا 4 
الود الأخفوريّة 4 ىق 28 44 


سُدود الاختجاز 34ء 635 36 37( 
44 

نہ المستاة الصخريّة 12 

السّيْرٌ ISLS‏ المحيطيّ 15 

الشْمُس 6< 10 15.611 

43 >38 224:9 الماء‎ Laws 

الطاقة 5« 18ء 24ء ۰:31 44» 45 

الطقس 15ء 26 

الطواحين 64 65 17ء 18ء 45 

41 40 وأدوات مائيّة نافوریّة‎ Ste 

الفَيّضانات 12ء 35 

القدرة الكيرّمائئة 65 06 24 25) 
26 7ت 228 29« 45 

ىہ Syd)‏ 28ء 39 

الکھرباء 4؛ 6ء 24 625 26ء 28ء 
9 0ت ١ت‏ 32 3ت 34 35 36 
37 

9 wall الما‎ 

9 اليح‎ tLe 

مح کاٹ بخارية 20> 21> 38 

نہ GL‏ نفاثة 40ء 41 

Sloss‏ القُذرة 65 6 24( 26ء 34ء 
9 44 

27 26 spell 77 


15 ف 10ء 11ء‎ «8 7 66 eel 

أمواج البَحْر 12ء 31ء 32ء 33 44ء 
45 

37 12ء 18ء 223 34ء 36ء‎ »6 Ave 

البحار والمحيطات 66 8ء 9ء 610 
تلقل 14 كل 30« 31 32 33 
4 44 

7 66 clad] بخارٌ‎ 

45 >30 شوتر‎ Cle, 

البيئة 6564 29 

الزبینات 624 26 27ء 631 33 34ء 
6 37« 38ء 39 

نہ GA‏ & 38ء 39 

کی 2 

29 یک‎ 4 Sree 

6 الماء‎ Clee 

الجر 6 7 8ء 15ء 29 

الحاجة إلى الماء 8ء 9 

الحَیوانات 6ء 8( 41 45 

خَرَّان 24ء 625 26 27 

3555 الا فى الكو 6 

72 711 


السدود 4؛ 24ء 625 27 28 


م 


Coat Silt ى کاب‎ 7 
احتياجاتنا‎ ٠ 


& Bl 7 2 ا‎ oF 
لِضمانِ توفیر‎ GIS بمسْتوّى‎ - . 


1 


لموسوعة يتناول القدرة المائية من حيث 


ه الطَافّة ےار الأرضيّة وَالطًا 
كدت اة 


BN 9953-1 


-0485-9 
04850 


WATER POWER Lax, د‎ =f 
as می‎ 2 
(ARABIC BUTTERFLY BOOKS) تن وت‎ 2 


01 95 89 7اا9 


